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Description 

The invention concerns a motor vehicle, in particular an 
electrically powered commercial vdiiclc . in accordance with the 
praimble of claim 1. «S» 

Motor vehicles of this type arc used as passenger vehicles, but 
also as utility vdiides in the form of experimental or research 
vdiicles, and are in operation on a small scale. «10» The 
power-supply units for these vdiicles are usually battay packs, 
which can be interchanged between a charging* station and the 
vehicle, vMch shortens the required downtime fiom the 
comparatively long charging time of such battciy packs to just the 
exchange time, «15» Iirespective of the time benefit achieved 
by exchanging the supply unit, the exdianging process is usually 
complicated, since the battefy packs, which are to be inserted into 
the vehicle, must be pushed in corresponding receptacles in the 
charging station, «20» wbkih - due to the weigjit of these 
batteiy packs - requires appropriate accessory devices, be that in 
the form of appropriate driving carts, roller conveyors, or lifting 
vehicles, in particular foric lifter trucks . «25» 

Despite the advantages adiievable with such an interchange- 
technique, the fundamental drawbacks of a purely battery- 
operated vehicle remain, i.e. the comparatively short operating 
range and the resulting need for a comparatively tight-woven 
network of changing stations. «30» This is probably the 
reason ^ in addition to the still ongomg development of battery 
technology and the high costs of batteries - why in practice sudi 
vehicles are only used in special conditions. «35» 

In addition to purely battery-operated vehicles, hybrid 
systems are being used for practical applications, vAdch include 
power generation systems on vehicles, such as internal 
combustion engines or turbines, which drive generators, in 
combination with electrical storage systems, usually batteries. 
«40» Such hybrid systems allow a larger useful operating 
range, but are extremely complex and still represent a 
compromise, smce for space- and weight reasons the battery 
system must be smaller tlian that of a purely battery-powered 
vehicle, «45» which puts these vehicles at a disadvantage in 
areas where the operation of internal combustion engines is not 
permitted. One must conclude that battery-powered vehicles are 
suitable for city centres. «50» but not for city outskirts, and 
that hybrid drives are suitable for the outskirts but underlie 
additional restrictions when used in inner city areas. «55» 

Consequently, the objective of the invention is to configure a 
vehicle of the above-mentioned type to allow higher flexibility 
and to avoki the mentioned disadvantages. «60» 

The invention solves this problem for motor vehicles of the 
abovo-mentioned type by the characterizing features of (he claim 
that specifies that power-supply units with self-contained power 
generation and power-supply units that only contain energy 
storage units, such as batteries, «65» can optionally be 
connected to or integrated into the vehicle. 

This makes it possible to avoid the above-mentioned 
drawbacks, and the invention makes it possible - due to the fact 
that the planes for the insertion of the supply units on the vehicle 
and the charging station are at right angles to each other - 

*The German 'Ladestation* can be translated as both 
•Loading station* and 'Charging station* (The Translator) 
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to implement the intCTchang« .„as-»ell as the ea^angg; nf 
id ^UcaJ jupply units in a very -^jflypHe And quick fash ion. «5» 
ESpgcially in the case a vertical insertion plane on th<^ vejiiclft 
side, using the suspension Q^stem of the vehi cle mato^itjiossi^tle 
withotfa^^fr a complexity to lift the power snpp Hy unit mn nf 
its guiding mechanism, «10» by means of an appropmle 
height change of tte vehicle bo<ty, for example by lowering the 
chassis, so that if the supply unit prior to that has been docked to 
the corresponding mount on the char)^g station side, «1S» a 
change-over from the vehicle to the chaiging station is possible 
without any additional supplementaiy devices, and the process 
may be executed in the reverse direction. For this purpose it is 
practical to configure the charging stations as changing stations 
that can be moved and/or rotated relative to the vehicle, «20» 
so that a suitable combination of charging stations can not only be 
used to exchange the respective storage packs, but it also becomes 
possible to change the mode of operation by exchanging supply 
units. «25» 

As part of the invention, it is practical - in combination with a 
vertical insertion plane for the supply unit on the vehicle side - to 
provide a suspension-type system on the charging station side, 
which is formed by one, preferably two, brackets, which may be 
inserted into corresponding tubular receptacles on the supply unit 
«30» If the. support arms engage into the upper area of the 
supply-unit, the supply unit is immobilized in a suspended maimer 
in the charging station, «35» whereby the suspended position 
may be realized by inserting the supply unit from an approaching 
vdiicle - or in reverse - and whereby the engaging into the 
suspended position at the same time allows the devices associated 
with the supply unit to make contact with the corresponding 
connectors of the charging station. «40» A particularly 
practical way to achieve this is a contact rail in the lower area of 
the charging station, which projects in the same way as the 
support arms and comes into contact with the connectors arranged 
in the base area of the supply unit «45» These cormectors 
preferably are executed as vertical connector pins, which engage 
into the corresponding contacts on the vehicle side when the 
supply imit is placed into the vehicle. 

in the following, the mvention is explained in more detail 
using embodiment examples. «50» 

Fig. 1 is a perspective view onto, the rear of a commercial 
vehicle, which shows an interchangea jilc power-supply uriit 
arranged in the rear. 

«S5» Fig. 2 shows the outline of such a supply unit, 
without the corresponding supply equipment 

Fig. 3 is a schematic representation of a charging and/or 
changing station for power-supply units and of the transfer of a 
supply unit from the charging station into the vehicle, or in- the 
reverse direction. «60» 

Fig. 4 shows a power supply unit configured as a battery- 
storage unit 

Fig. 5 shows a power-supply unit iii'the form of a hybrid drive 
module. «65» 

The representation of Fig. 1 shows a commercial vehicle - 
labelled 1 in its entirety - , wfaidi comprises a driver's cab 2 in the 
front, an interchangeable power-supply unit 3 in the rear, and a 
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caigo stnicture 4 in between, for example in (he form of a 
container or similar device. The above-mentioned vehicle 
components are supported on a chassis finame 5, wbkh is 
equipped with wheels close to the front and rear ends of the 
vehicle, «5» viiich may be of a conventional design, or may 
have a modular structure, analogously to the breakdown into 
diiver's cab 2, caigo stnicture 4, and power-supply unit 3. 
Preferably, the hei^t of the chassis frame above ground of the 
chassis frame 5 can be changed, for example by means of an air 
suspension system, «10» so that the height can be rfmngftrl 
both for loading purposes and to adapt to dififerent ground 
conditions. 

As a variant of the shown embodiment example, the power- 
supply unit 3, which in this embodiment example is positioned 
above the rear wheels 6, «15» can also be located in other 
areas of the vehicle, for example along a side of the vehicle or in 
the front, which would have to be accompanied by corresponding 
changes to the body structure, ^ch arc not shown here. <^0» 
The width of the power supply unit 3 m the embodiment example 
is narrower than the vehicle 1, so that it rests between lateral rear 
stops, which are labelled 7 and in the embodiment example form 
something like lateral guiding pillars, «25» v^ch provide 
height-adjustable guidance for the power-supply unit 3 in at least 
the lateral direction, but preferably also m the vehicle's 
longitudinal direction, which is not shown here in any detail. 
This makes it possible to insert the power supply tmit 3 into the 
space between the lateral slops 7 «30» and to immobilize it m 
the desired position by means of corresponding sliding and 
locking connectors, whereby the reverse process is also possible. 
The supply unit 3 may be inserted between the lateral stops 7 
from the rear by sliding it in horizontally, «30» or it may be 
lowered from above; in a practical manner the supply unit 3 is 
locked by changing its hdgjit with respect to Che chassis 5. At the 
same time as the locking one advantageously establishes 
appropriate contacts, «40» which are required for infonnation 
and power transfer. 

In accordance with Fig. 2, which shows a power-supply unit 3 
without its functional units, thic mentioned contact is established 
by connector pins 8 and 9, which are provided on the bottom, 
whereby - for example - c^mcc tor pin 8 is used for ej xcia^ 
^ansfer, while connect^j)in_9Js uscd jor informa tion transfer. 
¥t€kr5b\y (hcconnector pins protrude^Com both sides oTlhe base 
1 0 of the power-supply unit 3, «50» which is not shown in any 
detail, so that contact by means of a simple plug-connection can 
not only be established with the vehicle^ but also with the 
equipment integrated in (he power-supply unit 3. «S5» 

In addition, as shown in Fig. 2 in particular, (he power-supply 
unit 3 is equipped in the area of its upper end with a supporting 
fr^e 1 1, which is equipped with ^ifeular ^reccptacles 12 running 
in parallel to its base, «60», ^[^ei^ said receptacles - 
referring to the power-supply unit's installed state shown in Fig. 1 
- extend in the vehicle's longitudinal direction and may be 
inserted into the brackets 13 of (he charging station 14. In a 
manner (hat is appropriate for (he described arrangement of (he 
receptacles, the insertion direction is essentially horizontal, 
«65» so that the power-supply unit can be attached to the 
charging station 14 in a suspended manner by means of (he 
brackets 13 of the respective charging station, so that by means of 
a change in height of the vehicle and/or (he bracke(s, (he power- 
supply unit can 
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at first be released from (he mentioned mounts and locking 
mechanisms of the vehicle, and subsequently be removed from its 
position between (he tateral stops 7 by moving (he vehicle 1 wi(h 
respect to the charging station. «5» Tliis is dearly shown in 
Fig. 3, whereby it is also shown that the respective charging 
station 14 preferably contains - in addition to the brackets 13 - a 
contact rail 15 or similar device, using v/tddb the previously 
mentioned connector pins 8 and 9, «10» which are arranged on 
(he power-supply unit 3, can be coimected to the charging station 
afrer (he supply unit has been (nmsfened to the charging station. 

l>»cnding on Ihc type of eloctrical drive to be used for the 
vehicle - the corrcspondiiag devices arc not shown in any detail - 
«15» the energy simply unit 3 is optionally executed as an 
energy-storage unit 16 (Fig. 4) or as f: combined generator-storage 
unil, i.c. as a hybrid unit I i (Fig. 5). 

it it is executed as an energy-storage unit 16, «20» tiie 
equipment of the storage unit comprises several batlcrj' padcs IS 
aiid capacilcrs 19, as well as all otiier it:quii^ devices, wheix^y 
the contact elements that have been explained using Fig. 2 arc no 
longer visible due (o the installed components. 

«25» ifjhe suppjynnijLl iscgguted^as^a hybrid iiniLl L in 
aa:gfdanc£w^ Fig. 5,_ then, sev eral gcae raling devices are 
groviSgc^^Ia^l^n^tg^thc 207 Tn paniciija Fan 

InSn^jTconibiistion enffinc2] in tge ^forpi cf an engine orT^a l 

«30» A control box_(hat houses the corresp onding control 
cguipment_^ labelled 25. 

Depending on whether a supply unit 3 in the form of an 
energy-storage unit 16 or a hybrid unit 17 is used, «35» the 
vehicle will be equipped specifically for one or (he other intended 
use, vdiich results in a vdde range of possible uses making it 
possible to adapt a base unit to special requirements. 

«40» With reference to Fig. 3 it should be pomted out that 
the docking of (he vehicle 1 to a charging station for the purpose 
of transferring a supply unit 3 to the charging station may be 
simplified by appropriate guide elements for the vehicle. For this 
purpose one may also employ other directional aids and 
monitoring systems, «45» such as suitable camera equipment 
with a monitor display in the driver's cab. In order to be able to 
place a new supply unit onto the vehicle 1, without having to 
move the vehicle, it is practical to design the charging stations to 
be mobile, «50» movable both along the vehicle's longitudinal 
axis as well as at right angles to said axis, so that the vehicle can 
subsequently - without any time delay - be equipped with any 
desired supply unit, be that a storage unit or a hybrid unit 
«55» Further flexibility may be achieved if the charging 
stations can be rotated around their vertical axes, so that if the 
charging stations are arranged in accordance with Fig. 3, where 
two charging stations are positioned back-to-back, the exchange 
processes for several involved vehicles become more flexible. 
«S0» 

In a practical manner, the charging stations arc equipped with 
a central eneigy supply with appropriate control units, as 
indicated by label 26, so (hat any power-supply units (hat have, 
been transfored to (he charging stations can be cen(rally 
monitored The proper conditions for this set-up are provided by 
the above-described contact mechanisms in the vehicle and in the 
charging stations. 



DE 19641 254 Al 



s 6 
As shown m Figs. 1 and 3, the power-supply units 3 arc 
piefembly provided with a solid back wall, which contains 
openings associated with the receptacles 12 and fonns the 
vehicle's 1 rear wall when the unit 3 is on a vehicle^ «S» and 
when in the diariguig station 14 is in contact with the charging 
station's 14 support wall 2S. 



Patent Claims «10»'' 



1. Motor vehicle^ in particular electrically powered 
commercial vehicle with a power-supply unit, which is 
executed as an insert and is interchange^le so thai it can be 
placed onto the vehicle or into a char^g station, «15» 
characterized in that the power-supply unit is optionally 
executed as an energy-storage unit (16) or as power- 
generating and energy storage unit (hybrid unit 17). 

2. Motor vehicle, in particular electrically powered 
commercial vehicle with a power-supply unit, which is 
executed as an insert and is interchangeable so that it can be 
placed onto the vehicle or into a charging station, in particular 
according to claim 1, characterized in that the planes for 
insertion of the supply unit (3) on the vehicle (1) and on the 
charging station (14) are oriented so that they are positioned 
at an angle, in paiticular a light angle. «25» 

3. Motor vehicle according to claim 2, characterized in that 
the insertion plane on the vehicle side is vertical. «30» 

4. Motor vehicle according to claims 2 or 3, characterized in 
that the insertion plane in the chaipng station is essentially 
horizontal. 

5. Motor vehicle according to one of the preceding claims, 
«35» characterized in that the supply unit (3) is supported 
in the charging station (14) in hanging suspension. 

6. Motor vehicle according to claim 5, diaracterized in that 
the charging station possesses projecting brackets (14**), 
which are associated with corresponding receptacles (12), 
«40» in particular in tube-form, on the supply unit (3). 

7. Motor vehicle according to claim 6, characterized in that 
the receptacles (12) for the brackets (13) are located close to 
the upper edge of the power-supply unit (3) «45» 

8. Motor vehicle according to one of the preceding claims, 
characterized in that the power-supply unit (3) is equipped 
with contact elements, in particular coruiector pins (8) to 
automatically make contact when the unit is inserted into the 
charging unit (14) or the vehicle (t). «50» 

9. Motor vehicle according to claim 8, characterized in that 
the charging station (14) - in order to make contact with the 
connector pins (8) - is equipped with a contact rail, which 
projects in a direction parallel to the brackets (13). 

5 pages of drawings enclosed 



**This should probably be 13 (The Translator) 
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Die Erfindung beuiffi ein Kraftfahrzeug, insbesondere 
Nutz/ahrzcug mil elektnschein Anirieb. gemaB dent Obcr- 
bcgriff des Anspniches 1. 

Derartige Krafifahrzeuge sind sowohl als Pereoncokrafi- 
wagen wic audi als Nutzfahrzcugc in Form von Experimen- 
tal- und Forschungsfahizeugen bckannt gewocdcn, und sie 
befinden sich in kleinem Umfang auch im praktischem Ein- 
satz. Als Eneigic-Vcreorgungs-Enhcit finden dabd Cibli- 
cherweise Baueriepakeic Verwcndung, die zwischen einer 
Ladestation und dem Fahrzeug ausgewcchseli wenkn und 
die dadurch als noiwcndige StiUstandsreiien ledigiich die 
Wechselzeiien, nicht aber die bci solchen Bauericpaketen 
relaUv langen Ladezeiicn haben. Ungeachtct dieses durch 
den Wechsel der Versorgungseinhcit crreichten Zeitvorteiles 
gestoltet sich der Wechselvotgang aber dcnnoch mdst kom- 
pliucrt, da die schubladcnartig in das Fahrzeug hincinzu- 
schiebenden Batteriepakete in cntsprechende Aufnahmen 
der Ladestation hineinverschoben werden miissen, was in 
Anbeuacht des Gewichles solcher BaUeriepakete cntspre- 
chende Hilfseinrichcungcn eiforderiich macht, sei cs in 
Form en!5precheoder Fahnvagen, in Form von RoUenboden 
Oder in Form von Hubfahrzeugcn. wie beispielsweise Ga- 
belsLaplem. 

Trotz der mil solcher Wechscltechnik an sich eneicfabaren 
Vorteile bleiben die grundsatzlichen Nachteile dncs rein 
batterie-beuiebencn Fahrzeugcs aber erhalten, namlich die 
veigleichsweise geringe Reichwcite und die dadurch be- 
dingte Bindung an ein vergleichsweise dichtes Neiz von 
Wechselsladonen. Hicrin durften, neben der noch in voUem 
RuB befindlichen Entwicklung der Bauerieiechnik und de- 
rco hohen Kostcn, wescniliche Griiride dafur liegcn. daB 
sich solche Fahrzcuge in der Praxis nur unier Sondcfbedin- 
gungen zum Einsatz bringen lieBen. 

Neben rein batierie-betriebenen Fahrzeugen sind aus der 
Praxis femer Hybridsysteme bekannt, bei denen unter ande- 
rem fahrzcugfesle Elektrizitatsversotgungssysteme, wie 
Verbrennungsmotoren oder Tbrbinen und uber diesc ange- 
iriebene Generatorcn in Kombinaiion mit elektrischen Spei- 
chcrsystemcn, mcist BaUcrien eingesetzt sind Solche Hy- 
bridsysteme emioglichen zwar groBere Akdonsradien, sind 
aber auBerordendich aufwendig, urn dennoch nur cinen 
KompromiB darzustellen, da schon aus Raum- uod Gc- 
wichtsgrunden das Batteriesystem kleiner ausfaUen muB als 
bei cntsprechenden, rein battcrie-beuicbenen Fahrzeugen, 
wodurch sich gegenuber solchen Fahrzeugen in Bercichen! 
in denen der Betricb von Biennkraftmaschinen nichi erlaubt 
sind, Nachtdle eigcbcn. 

Es zeigt sich also, daB batterie-betricbene Fahrzcuge bei- 
spielsweise fiir InnenstSdte gecignct sind, kaum aber fur das 
stadtischc Umfeld, und daB Hybridantriebe zwar fur das 
sladtische UmfeM geeignei sind, in ihrem Einsatz fur den 
Innenstadtbereich aber zusatzliche Beschrankungen haben. 

Ausgehend hiervon iiegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, durch die Gestaltung cincs I^hizcugs der Eingangs 
gcnanntcn An die Voraussctzungcn dafiir zu schaifco, daB 
eine hoherc FlexibiUiai erreicht wird und die angespioche- 
ncn Nachteile sich vermeidcn lassen. 

GemaB der Erfindung wird dies bei Kraftfahrzeugen der 
Emgangs genannien Art durch die kcnnzeichnenden Merk- 
male des Anspruches crmdglichu demzufolge Encrgie-Vcr- 
soigungs-Einheiien mil c .;cnstandiger Eleklrizitatserzeu- 
gung wie auch solche, dio icdigUch Bekirizitaisspcicher, 
WIC Baucricn aufwciscn, w ihl wcisc mit dcm Fahrzeug vcr- 
bunden bzw. in dieses inicgrica werden konncn. 

Hierdurch lassen sich die eingangs genannien Nachteile 
vcrmcidcn, und c$ lassen sich die dadurch bcdingten VWfech- 



selvoigangc ebenso wic das Auswechsela gldch aufecbau 
tcr Versocgungsetnheitca im Rahmcn der Erfindung beson- 
ders einfiach und schnell dadurch realisieren, daB die an 
Fahr7£ug und T^adestation voigcschcncn FJnschubehenen 
5 fiir die Versorgungseinheiten senkrecht zu cinander siehen 
Hierdurch ist es insbesonddre bei doer aufiechten fahrzeug- 
seitigcn Enschubcbene unter Nutzung des Federungssy- 
stems des Fahrzeugcs, und damit ohnc Mehraufwand mog- 
lich, durch entsptechende NivcauSnderung fUr den Fahr- 
10 zcugaufbau, so bdspielswcise durch Absenkcn des Fahr- 
werices die Energies Versoigungs-Einheit aus ihrer fahrzeug- 
festen Fuhrung herauszuheben, so daB bei vorherigem Ein- 
fahien der Versorgungseinhcit in die cntsprechende Halie- 
rung, die auf Sciten der Ladesution voigesehen ist, ein Uni- 
13 setosn vom Fahrzeug auf die Ladestation ohne weitere 
mifsmittel moghch ist, zumal der Vorgang auch in umce- 
kehrter Richtung in gleicher Wcise ablaufen kann Hierfiir 
crwcist cs sich als zwcckmaBig, dicLadcstaiioncn ihrcrsciis 
als Wechsdstationen auszubUdea, die ihrerseiis relaUv zum 
20 Fahrzcugvcrfahrbarund/oderdrchbarsind,sodaBuberei- 
nen cntsprechenden Veri)und von Ladestationen nicht nur 
cntsprechende Speicherpakeie ausgetauscht werden konncn 
sondera auch die jeweiUgcBetriebsart durch Austausch von 
Versorgungseinheiten unschwer gewechselt werden kann 
25 Im Rahmcn der Erfindung crwcist es sich als zweckma- 
Big, in Verbindung mit einer aufrechten, fahrzeugsexugen 
Hnschubebene fur die Versorgungseinhcit auf Seiten der 
Ladestation ein Hangesystem vorzusehen, das durch «ncn, 
bevorzugt durch zwei Kragarme gebildet ist, die in entspre' 
30 chcDde, rohrformige Aufnahmen cinfahAar sind, welche 
der Versorgungseinhcit zugeordnet sind. Durch eine derar- 
tige L6sung ergibl sich in der Ladesution, wenn die Tra- 
garmc rni obcren Bcreich der Vfersorgungseinhcii angrcifcn, 
eine hangende Fixierung fiir die Versorgungseinhcit, wobei 
die harigende Position durch das Einschieben der Versor- 
gungseinhcit uber ein entsprechendcs heranfahrcndes Fahr- 
zeug - Oder audi umgckehrt - erreicht werden kann, und 
wobei in Verbindung mit dem Einfahrcn in die Hangepos- 
ition gldchzeitig auch eine Kontakderung fur die der Ver- 
40 sorgungseinheit zugeordneten Einrichtungen mit den cnt- 
sprechenden Anschlusscn der Ladestation erreicht werden 
kann. Besonders vortcilhaft ist dies erreichbar durch eine 
dem unteien Bcreich der Ladesution zugeordnete Konukt- 
schienc, die analog zu den TVagarmen auskragt und die mit 
45 der Bodenzone der Versorgungseinhcit zugeordneten Kon- 
takten in Verbindung komml. Diese Kontakte sind bevor- 
zugt aufrechte Kontaktstifte, welche beim Einsetzen der 
Versorgungsdnbeit in das Fahrzeug in cntsprechende fahr- 
zcugsdtigc Kontaktaufhahmcn dngreifcn. 
so Die Erfindung wird im Fblgenden anhand von AusfUh- 
rungsbdspielen naher criautert, wobei 

Fig, 1 eine perspektivische RQckansicht cincs Nutzfahr- 
zeuges mit rik:kscitig vorgesehener, auswechselbarcr Ener- 
gie- Versorgungs-Einhcit zeigi, " 
55 Fig* 2 den UmriB einer solchen Versorgungsdnhcit, ohnc 
die cntsprechenden Versorgungseinrichtungen, 

Fig. 3 cine schemadsche Darsicllung cincr Lade- und / 
oderWechselstation fur Energie-Versorgungs-Einheilen und 
den Wechsel einer Versorgungseinhcit aus der Ladesution 
60 in das Fahrzeug bzw umgckehrt 

Fig. 4 eine Energieversorgungscinhdi als Batierie-Spei- 
chcrcinheit, und 

lug, 5 eine Energie-Vcrsocgungs-Einlh ii in Form cincs 
h, ^)ridcn Anuiebsmoduls. 
65 \n der Dar^idlung gcmSB Fig, 1 ist cin Nui /.fahrzeug gc- 
7/:i,.i. das insgesaml mit 1 bczeichnet ist un.I das frontseitig 
cin i-ahrcriiaus 2, heckseidg cine auswcch^^ lbarc Encrgie- 
Vcrr:orKungs-Einheil 3 und dazwisdicnlicccnd cincn Lade- 
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aufbau 4, bdspielsweise in Fonn eines Containers Oder der- 
glcichen aufweist Getngeo wecden die voigcnannten Be- 
siandieile des Fahrzeuges von einem Fahigestell 5, das 
front- und heck5;eitig jewdls nahe den Knden des Fahrzeu- 
ges nut Radem 6 versefaen ist und das in hericomnUicher 
Bauwdse oder auch modular aufgebaut sein kann, in Analo- 
gic zur Aufgliederung in Fahreriiaus 2, Ladeaufbau 4 und 
Energie-Versorgungs-Einheil 3. Das Fahrgestell 5 is( in sei- 
ner Niveaulage gegenUbcr dem Boden bevorzugt verander- 
lich, beispieiswcise iibcr dne Luftfedcrung, so daB die H6- 
henlage, sowohl im Hinblick auf die Anpassung an unler- 
schiediiche Bodenverhaltnisse als auch zu Ladezwecken 
wunschweise verandert weiden kann. 

Die Enetgie-Versorgungs-Einhcil 3, <fie ira Ausfiihrungs- 
beispiel uber den hinicren Randem 6 liegt, kann in Ab wand- 
lung zum gezeigten Ausfuhningsbeispiel auch anderen Be- 
retchen des Fahrzeuges zugcordnet sein, so ciner Seiten- 
wand des Fahrzeuges, odcr auch frontscitig, wcnn dcm 
durch entsprechende, hier nicht gezeigte Aufbauanderungen 
Rcchnung getragen wird. In ihrer Breiie ist dieEnergie-Ver- 
soigungs-Einheit 3 ini Ausfuhningsbeispiel schmaler als das 
Fahrzeug 1, so daB sie zwischen ruckwartigcn, seiilichen 
Aufbaubegrenzungen liegt, die mit 7 bezeichnet sind und 
die im Ausfiihrungsbeisjfnel eine Art seitlichet; mit dem 
Fahrgeslell 5 verbundener Fuhrungssaulen bildcn, iibcr die 
die Energie-Versorgungs-Enheit 3 zumindesl seidich, be- 
vorzugt aber auch in Fahrzeuglangsrichtung hohenversetz- 
bar gefiihrt ist, was hier nicht naher dargesielll ist Dadurch 
ist es beispieiswcise moglich, die Energie-Versorgungs-Ein- 
heit 3 in der gewunschtea Position durch Einsetzen in den 
Frcirauni zwischen den seitlichen Aufbaubegrenzungen 7 
uber entsprechende Schiebe- und Rastverbindungen zu fi- 
xieren, und uiiigckelirt. Das Einsetzen der Vcrsorgungscin- 
heit 3 zwischen die seitlichen Aufbaubegrenzungen 7 kann 
von hinten, so durch horizontales Verschieben oder auch 
durch Einsetzen von oben crfolgen, die Veirastung als sol- 
che wird zweckmaBigerweise durch eine relative Hohenver- 
schiebung zwischen der \fersorgungseinheit 3 und dem 
Fahrgestell 5 erreicht. In Verbindung mil der Venrastung 
werden dabei zweckmaBigerweise entsprechende Kontak- 
tierungen heigestellt, wie sic zur Infomiations- und Energie- 
ubertragung erforderlich and. 

In der Darstellung gemaS Fig, 2, die «ne Energie- Versor- 
gungs-Einheit 3 ohne eingcselzte Aggregate zeigl, sind die 
angesprochenen Kontaktieiungen durch bodenseidg vorge- 
sehene, aufirechte Koniaktstifte 8 und 9 gebildct, von denen 
beispieiswcise die Kontaktstifte 8 der Energieubertragung 
und der Kontaktsdft 9 derlnformationsQbertragung dient In 
hier nicht naher gczeigier Weise sind die Kontaktstifte be- 
vorzugt beidseidg uber den Boden 10 der Eneigie-Versor- 
gungs-Einheit 3 vorstehend ausgebildet, was hier nur icil- 
weise sichtbar ist, so dafi <fie Kontaktiecung nicht nur gegen- 
tiber dem Fahrzeug sondem auch gegenuber den in de Ver- 
sotgungseinheit 3 integrioten Geraten uber einfache Steck- 
verbindungen vorgenommen werden kann. 

Die Energie- Versorgungs-Knheii weist femer, wie insbe- 
sondcrc Fig. 2 zcigL, im Bcrcich ihrcs oberen Endes einen 
Tragrahmen II auf, der mit parallel zum. Boden verlaufen- 
den, rohrformigen Aufnahmen 12 versehen ist. die bezogen 
auf die gezeigte Einbausituaiion (Fig. I) der Energie-Ver- 
sorgungs-Einheil 3 in Fahr/cuglangsrichlung verlaufen und 
in die Kragarme 13 eincr i^destadon 14 einfuhrbar sind. 
Die Einfuhrrichtung ist, c? i';prcchend der geschilderlen An- 
ordnung der Aufnahmen. i :i wcsenUichen horizontal, so dafi 
Uber die Kragarme 13 der jcwciligcn Ladcslation die Ener- 
gie- Versorgungs-Elnhcii Ir^igcnd an der Ladestation 14 zu 
befestigen ist, so daB duiv u 1 fohenversaiz des Fahrzeuges 
und/oder der Kragarme tijc Bnergie-Versorgungs-Einheit 



zunSchst aus deo bcreits angesprochenen Halterungen und 
Anetieningen gegenUber dem Fahrzeug geldst und danach 
durch Versalz des Rdirzcuges 1 gegenQber der Ladestation 
14 aus ihrer T^e zwi.<;chen den seitlichen Aufbauhegren- 

5 zungen 7 entfent werden kann. Dies ist insbesondere aus 
der Darstellung gemaB Fig. 3 eikennbar, wobei hier aufge- 
zeigt isl, daB die jeweilige Ladestation 14 erganzend zu den 
Kragarmen 13 bevorzugt auch eine Kontaktschiene 15 oder 
dergleichen aufweisi, Qber die die angesprochenen, der 

to Energie- Versotgungs-Einheit 3 zugeordnelen Kohtaktstifie 
8 und 9 in der Ladestation nach Uberfuhrung der Versor- 
gungseinheitS in dieseentspiecbend angeschlossen sind. 

Entsprechend dem fiir das Fahrzeug voigesehenen eiek- 
trischen Antrid) - die diesbeziigUchen Einrichtungen sind 

15 nicht naher gezeigt - ist die Energie- Versoigungs-Einheii 3 
wahlweise als Energie-Speicher-Einheit 16 (Fig. 4) oder als 
kombinierte Stromerzeuger-Spdcher-Einheit, also als Hy- 
bridcinhcit 17, (Fig. 5) ausgebildet 
Im Falle der Ausbildung als Eneigiespeicher 16 umfaBt 

20 die Ausriistung der Speichereinheit mehrere Baueriepakete 
18 sowie Kondensatoren 19, sowie die weitcren, hietfiir er- 
forderlichen Einrichtungen, wobei die anhand der Fig. 2 er- 
lauterten Kontaktierungen durch die eingebauten Elemente 
nun nicht mehr sichtbar sind. 

25 Wird gemaB Fig. 5 die Versorguagseinheii 3 als Hybrid- 
einheit 17 ausgebildet, so sind neben Batteriepaketen 20 ent- 
sprechende Stromerzeugungseinrichtungen vorgeschen, 
namlich ira Einzelnen eine Brennkraftmaschine 21 in Form 
dnes Motors oder einer Gasturbine, ein Generator 22, cin 

30 Kraftstoffbehalter 23 und eine Abgasleitung 24. KGt 25 ist 
ein Steuetgehause bezdchnet, das die entspiechenden 
Steuer- und Regelungseinrichtungcn aufnimmL 

Jc nach Verwendung einer Versorgungseinheit 3 in Form 
einer Energiespeichereinheit 16 oder einer Hj'brideinheit 17 
ist das Fahrzeug fiir den einen oder anderen Verwendungs- 
zweck insbesondm ausgeriistet, so daB sich ein breites Ein- 
satzspektrum mit der Moglichkeit der Anpassung an die je- 
weiligen Spezialbedurfnisse unter Verwendung der gleichen 
Grundeinheit ergibt 

40 Mit Bezug auf Fig. 3 sei nocb darauf hingewiesen, daB 
das Andocken des Fahrzeuges 1 an eine Ladestation zur 
Ubergabe der jeweiligen Versorgungseinheit 3 an <tie Lade- 
station durch entsprechende Ldteinrichtungen fur das Fahr- 
zeug eridchtert werden kann. Diesem Zwecke konnen auch 

45 sonstige'feinfahrhilfen und Beobachtungssystcme, wie ent- 
sprechende Aufbahmegerate mit Bildschirmanzeige im Fah- 
lethatis dienea Urn, ohne Versatz des Fahrzeuges 1, dieses 
auch neu mit einer Versorgungseinheit bestOdcen zu k5nnen 
ist es zweckmaBig, die Ladestadonen mobil anzuordnen, 

SO und zwar sowohl senkrecht wie auch quer zum Fahrzeug 
verschiebbai; so daB das Fahrzeug nachfolgend ohne Zeil- 
verzug mil einer beliebigen anderen Versocgtmgseinheit, sei 
es ciner Speichereinheit oder dner Hybtiddnheit neu be- 
stiickt werden kann. Eine weitere'Flexibilisiening laBt sich 

55 noch dadurch erreichen, daB die Ladestationen auch um ihre 
Hochachse drehbar sind, so daB bei einer Doppelanordnung 
von Ladestationen gemaB Fig. 3, bci der die Ladestationen 
RUcken an RQcken liegen, in bezug auf Auswechselvor- 
gange an mehreren Fahrzeugen eine groBe Rexibilitai er- 

60 reichlist. 

Den Ladestationen ist zweckmaBigerweise wicderum 
cine '/xntrale Energieversorgung mit entsprcchenden Sleuer- 
( he i(cn zugcordnet, wie bei 26 angedcu ft, so daB den La- 
d.:;ta(ionen Qbeigebene Versorgungseinhciicn auch zeniral 
65 vibcrwacht werden kdnncn. Die Voraussctzungcn hicrfur 
sinrj ciiirch die berdts gcschildcncn, autom.uischcn Kontak- 
tieiungen sowohl im Fahrzeug wie auch in Icn Ladestatio- 
nen gcschaffcn. 
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Bevorzugi sind die Enei]gic.Vcrsofgungs.Einhciicn 3, wic 
ttg. I und 3 zcigcn, mit dncrgcschlosscnco Riickwand 27 
veiseheo, <fic den Aufnahmea 12 zugeotdoete Duichsteck- 
affnungcn aufweisen und cfie bet in das Fahrzeug 1 cinge- 
sctetoEmhdi3cincMickwan^ : 

und in dcrLadestaiion 14g<^cndicTVagwaiid28derLade- 
suaon 14 anliegu 

PateniansprQche 

K 

1. Kraftfahrzeug, insbesondere Nuizfahrzeug mil clek- 
trisch«n Anlrieb und als Einschiebeeinhdt ausgebilde- 
ter, zwischen dem Fahrzeug und einer Ladcsialion aus- 
lauschbarer Enetgie-Vetsoigungs-Enheiu dadmxh 
gekcnnzeichnet^daBdieEneigie-Vereoigungs-Einhcit 15 
wahlweise als Energie-Speicher-Einhcit (Id) odcr als 
Energie-Eizcugungs- und Eneigie-Speicber-Einheii 
(Hybridcinhcit 17) ausgcbiidci ist 

2. Kraftfahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug mi telek- 
trischem Anuieb und als Einschubeinheit ausgcbildc- 20 
ter, zvdschen dem Fahrzeug und einer Ladcstaiion aus- 
lauschbarer Eneigie-Vcisorgungs-Einheit, insbeson- 
dere nach Ansprudi 1, dadurch gekennzdchnct, daG 
die am Fahrzeug (1) und die in der Ladestalion (14) 
vorgesehenen Einschubcbcnen fur die Veisoigungscin- 25 
heit (3) winklig, insbesondere senkrecht zueinander 
stehen. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi fahrzeugseitig eine aufrechie Enschub- 
ebene vorgeschen isL 30 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch ge^ 
kennzcichnel, dafi auf Seiten der Ladcsiadon (14) cine 
ctwa hprizontalc Einschubcbeoe voigcschco isL 

5. Kraftfahrzeug nach eincm der vorhergehendcn An- 
spruche, dadurch gekennzetchnel, dafi die Versor- 35 
gungseinheit (3) in der LadestaUon (14) hangend ce- 
halten isL 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ladestalion auskragende Tragarme 
(14) aufweist, dencn auf Seiten der Versoigungseinheit 40 
(3) cntsprcchendc, insbesondere rohrformigc Aufnali- 
men (12) zugeordnet sind. 

7. Kraftfahrzeug nach Aa^ruch 6, dadurch gekenn-* 
zeichnei, dafi die Aufnahmen (12) fur die Kragarme 

(13) im obercn Begrenzungsbereich der Encigic-Ver- 45 
sorgungs-Einheit (3) angeordnel sind 

8. Kraftfahrzeug nach einem der voiiiergehenden An- 
sprOche, dadurch gckennzdchnet, daB die Enctgie- Ver- 
soigungs-Einheit (3) nut Kontaktcn, indxasondere 
Kontaktstiften (8) zur selbsuadgen Kontakuerung 50 
beun Ensetzen in das Fahrzeug (1) und die Ladestalion 

(14) voigesehen isL 

9. Ktaftfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ladestalion (14) fiir das Zusammen- 
spiel imt den Kontaktsliitcn (8) cine parallel zu den 55 
Kragamcn (13) auskragende Kontaktschiene (15) auf- 
wcisL 
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